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Die Erfindung bezieht sich auf Analog/Digital -Wandler des 
Delta-Sigma-Typs mit Uberabtastung bzw. Over sampling und 
insbesondere auf eine Korrektur von darin auftretenden sy- 
stematischen Fehlern. 

10 

In einem einseitigen Analog/Digital-Wandler des Delta- 
Sigma-Typs wird ein Fehlersignal iiber der Zeit integriert, 
urn eine Integratorantwortspannung zu erzeugen, die dann mit 
der Ref erenzspannung verglichen wird, wobei dieser Ver- 

1 5 gleich mit einer 1 -Bit Auf losung bei der Oversamplingrate 
durchgef (ihrt wird. Die oversampelte digitale Antwort des 
Wandlers wird einem digitalen Dezimationsf ilter zugefiihrt, 
wie es durch einen normal gelesenen und dann zuruckgesetz- 
ten digitalen Zahler gebildet wird, urn die Analog/Digital- 

20 wandlerantwort bei normaler Sampling- bzw. Abtastrate zu 
erzeugen. Die oversampelte digitale Antwort des Wandlers 
wird weiterhin in eine analoge Ruckfuhrungs signal spannung 
umgewandelt, die unterschiedlich verknupft wird mit der 
analogen Eingangssignalspannung bei der Erzeugung des Feh- 

25 ler signals. Es ist ubliche Praxis, die analoge Riickfuh- 
rungs signal spannung von dem Ausgangsport eines Daten- 
Flipflops zu erhalten, das die oversampelte digitale Ant- 
wort an seinem Daten-Eingangsport empfangt. 

30 Es tritt ein systematischer Fehler in einer mit Vorzeichen 
versehenen Analog/Digital -Umwandlerantwort auf, wenn die 
Spannung an dem Ausgangsport des Daten-Flipf lops zwischen 
zwei arbeitenden Versorgungsspannungen umschaltet, die 
nicht exakt den Mittelwert der Ref erenzgleichspannung 
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bilderi. Dies kann auftreten, well die Schaltungsanordnung 
zur Entwicklung einer Referenzspannung in der Mitte zwi- 
schen den zwei arbeitenden Versorgungsspannungen sehr ein- 
fach: gehalten wird, urn die Hardwarekosten sehr niedrig zu 
halt en.- In einem derartigen Fall.ist es wahrscheinlich, daB 
die Ref erenzspannung von exakt dem Mittelwert des Ausgangs- 
spanhungsbereiches des Daten-Flipf lops abweicht, und diese 
Abweichung erscheint als ein systematischer Fehler in dem 
Umwandlungsergebnis. 

In digit alen elektronischen Schalterri Oder in digitalen 



werden beispielsweise 
enthal tenen iiberabgeta- 



elektronischen LeisturigsmeBgeraten 
12 -Bit Genauigkeiten bei den darin 
. steten Analog/Digital-Wandlern gesucht . Diese Genauigkeiten 
15 konneri nicht erhalten werden, wenn Ref er enz spannungen durch 
einf ache Spannungsteilerschaltungen erhalten werden- 

Es ist eine Aufgabe der Erf indiing zu ges tat ten, daB die 
Quelle der Referenzspannung in einem mit Vofzeichen verse- 
20 heneri, einseitigen, iiberabgetasteten Analog/Digital-Wandler. 
eine Referenzspannung lief ert, die von dem optimalen Wert 
: abweicht, ohne daB ein durch diese Abweichung hervorgeruf e- 
ner systematischer Fehler eingefiihrt wird. Ein Verf ahren 
zum Ausfiihren einer iiberabgetasteten Analog/Digital -Umwand- 
25 lung von einem Eingangssignal durch eine Einrichtung zur 

Erzeugurig eines Umwandlungsergebnissignals ,. das im we sent - 
: lichen frei yon systematischen Fehlern ist , gemaB der Er- 
findung enthalt die Schritte: Ausfiihren einer oversampelten 
bzw. iiberabgetasteten Analog/Digital-Umwandlung des Ein- 
30 gangs s i gnal s , urn ein vorlauf iges Umwandlungsergebnis signal 
zu generieren, das durch einen systematischen Fehier.be- 
gleitet ist, gleichzeitiges Ausfiihren einer oversampelten 
. bzw. iiberabgetasteten Analog/ Di gi tal -Umwandlung von einem 
: Nullwert signal durch eine nominal identische Einrichtung, 
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um ein Korrektur signal zu generieren, das im wesentlichen 
aus einem entsprechenden systematischen Fehler besteht, und 
differentiales Verkniipfen des Korrektursignals und des vor- 
laufigen Umwandlungsergebnissignals , um das Umwandlungser- 
gebnissignal zu erzeugen, das von systematischen Fehlern im 
wesentlichen frei ist. In einem praktischen Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erf indung wird der systematische Fehler in einem 
iiberabgetasteten Analog/Digital-Wandler unterdriickt, indem 
von der Umwandlungsantwort die Antwort von einem ahnlichen 
iiberabgetasteten Analog/Digital-Wandler subtrahiert wird, 
der die Ref erenzspannung als sein analoges Eingangs signal 
aufweist. 



In den Zeichnungen zeigen: 

Figur 1 ein schematisches Schaltbild von einem uberabgeta- 
steten Analog/Digital-Wandler gemaB einem Ausf iihrungsbei- 
spiel der Erf indung; 

Figur 2 ein schematisches Schaltbild von einem digitalen 
elektronischen Schalter und LeistungsmeBgerat fiir dreipha- 
sige Leistung gemaB einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung. 

In Figur 1 ist ein erster Delta-Sigma-Analog/Digital-Wand- 
ler AS! verwendet, um digitale Antworten bei einer normalen 
Sampling- bzw. Abtastrate bei einer analogen Eingangssi- 
gnalspannung zu lief em, die von einer Spannungsquelle 

VS zugefuhrt wird, wie bei einem bekannten iiberabgetasteten 
Analog/Digital-Wandler. Anstatt daB diese digitalen Antwor- 
ten ohne Korrektur hinsichtlich irgendeines Fehlers in ei- 
ner Ref erenzspannung V REF verwendet werden, die dem Wandler 
A21 von einem Spannungsteiler PD. zugefuhrt wird, wie dies 
bei dem bekannten Wandler geschieht, werden diese digitalen 
Antworten dem Minuend-Eingangsport von einem Subtrahierer 
SUB zugefuhrt, dessen Dif f erenz-Ausgangsport die 
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endgultigen digitalen Antworten fur den Analog/Digital - 
Wandler liefert. Der Subtrahent -Eingangsport des Subtrahie- 
rers SUB empfangt einen Korrekturterm, der systematische 
Fehler korrigiert. 

5 • ... 

Eine gewohnliche Quelle dieser systematischen Fehler 1st 
der Spannungs teller PD. Der Spannungs teller PD erzeugt eine 
Referenzspannung Vj^jp/ die nominal der Mit telwert der rela- 
tiv negativen und relativ positiven arbeitenden Versor- 

10 gungsspannunge.n 1st , - die an ein Daten-Flipf lop DFF1 ange- . 
legt werderi , das in dem Delta-Sigma-Wandler AX1 verwendet 
ist; die aber t at sachiich e twas von dem exak ten Mit telwert 
dieser zwei arbeitenden Versorgungsspanniingenabw 
kann. Wenn beispielsweise die relativ negativen und relativ 

1 5 positiven arbeitenden Ver sor gung s spannungen 0 bzw; +5 Volt 
sind, kann die Ref erenzspaniiung Vj^p. etwas yon. deni Wert '• 
+2 , 5 Volt abweichen, den sie nominal haben sollte. Diese 
Abweichung 5 gibt Anlafi zu einem systematischen Fehler in 
den digitalen Antworten/ die der Wandler. AS1 dem Minuend- 

20 Eingangsport des Subtrahierers SUB zuf iihrt . 

. Der Delta-Sigma-Wandler A21 enthalt einen Operatipnsver- 
starker OA1 , der so geschaltet ist/ daS er als ein Miller- 
Integrator arbeitet, wobei ein integrierender Kondensator 

25 ICi zwischen seinen Ausgangsport und seinen invertierenden 
Eingangsport geschaltet ist . Die Antwortspannung des Mil- 
ler-Integrators wird von dem Ausgangsport des Operations- 
- vers tar kers: OA1 an den invertierenden Eingangsport yon. ei- 
nem digitalen Komparator CMP1 angelegt , : urn mit der Ref e- ; 

30 renzspanhung verglichen zu werden, die an den nicht -inver- 
tierenden Eingang des Komparators angelegt ist. Wenn die 
Spannungsant wor t des Miller-Integrators groBer als die Re- 
fer enzspannung ist> 1st die Aus gangs spannung des digitalen 
Komparators CPM1 eine logische EINS; wenn sie kleiner ist, 



eine logische NULL. 



Ein Daten-Flipflop DFF1 spricht auf ein regelmSBig wieder- 
kehrendes AS Takt signal an, urn das Komparator-Ausgangssi- 
gnal zu sperren, wobei das Q Ausgangssignal des Daten- 
Flipflops auf die relativ positive arbeitende Versorgungs- 
spannung gesetzt ist, wenn das Ausgangssignal des Kompara- 
tors CPM1 eine EINS ist, und auf die relativ negative ar- 
beitende Versorgungsspannung riickgesetzt ist, wenn das Aus- 
gangssignal des Komparators CPM1 eine NULL ist. Das Q Aus- 
gangssignal des Daten-Flipf lops DFF1 ist komplementar zu 
seinem Q Ausgangssignal. Das Daten-Flipflop DFF1 kann inso- 
fern als ein Digital /Analog-Wandler betrachtet werden, wie 
eine Gegenkopplungsverbindung von dem Ausgangsport des Kom- 
parators CMP1 zu dem invertierenden Eingangsport des Opera- 
tionsverstarkers OA1 betroffen ist. Das Daten-Flipflop DFF1 
kann insofern als eine Quelle von verriegelten digitalen 
Ergebnissen mit 1-Bit Auflosung betrachtet werden, als ein 
nachfolgendes digitales Dezimationsf ilter DDF1 betroffen 
ist. Das Filter DDF1 spricht auf das uberabgetastete Aus- 
gangsignal von dem Daten-Flipflop DFF1 an, urn eine digitale 
Antwort mit Vielf ach-Bit-Auf losung bei einer normalen Abta- 
strate zu lief em. 

Ein Eingangswiderstand IR1 ist in Reihe mit der Spannungs- 
quelle VS zwischen die nicht-invertierenden und invertie- 
renden Eingangsports des Operationsverstarkers 0A1 geschal- 
tet, und ein Ruckfiihrungswiderstand FR1 ist zwischen den. 
Ausgangsport Q des Daten-Flipf lops DFF1 und den invertie- 
renden Eingangsport des Operationsverstarkers 0A1 geschal- 
tet. Die Gegenkopplung, die der integrierende Kondensator 
IC1 liefert, halt die invertierende Eingangsverbindung des 
Operationsverstarkers 0A1 nahe auf V^p., so daB die Span- 
nung V TN der Spannungsquelle VS iiber dem Eingangswiderstand 



IR1 erscheint , vim einen StromfluB V IN /R zii dieser invertie- 
renden Eingangsverbindung zu bewirken, wobei angenommen 
sei, daB der Wider stands wert des Widerstandes IR1 den Wert 
R hat. Wenn der Wider st and FR1 einen ahnlichen Wider stand 
des Wertes R hat, bewirkt der Mittelwert des Q Ausganges 
des Daten-Flipf lops DFF1 , der - V IN ist, einen Strom- 

fluB V IN /R aus der inver tie renden Eingangsverbindung des 
Operat ionsver starker sOAT; so daB es keine direkte Kompo- 
nente des Stromf lusses zu oder aus der Miller-Integrator- 
verbindung der Elemente OAT und IC1 gibt , urn der en Span- 
nungsantwort zu yerandern, wie sie. an den Spannungskompara- 
tor CMP1 angelegt wird. 

Wenn der Mittelwert des Q Ausganges des Daten-Flipf lops 
DFF1 Vj^gp - V IN 1st muB der Mittelwert des Q Ausganges des 
Daten-Flipf lops DFF1 +5,0 Volt positive Betriebsversor- 
gungs spannung minus ( Vj^p - V IN ) seiri, da sich die Q und Q 
Aus gangs spannungen immer zu dieser +5,0 posit iven Betriebs- 
versorgungs spannung addieren. Das bedeutet, daB der Mittel- 
wert des; Q Ausganges des Daten-Flipf lops DFF1 V IN + (+5,0v 
*- Vj^p) ist. Diese Mi/ttelwerte sind kurzzeitige Mittelwerte 
der Uberabtastung, die iiber Zeitper ioden vorgenommen wird, 
wie beispielsweise denjenigen zwischen Ausgangsproben des 
digit alen Dezimationsf liters DDF1 , die bei normaler Abta- 
strate zugefiihrt we r den. 

Wenn Vj^p . exakt +2,5 Volt ist - das heiBt , exakt die Mitte 
zwischen den +5 volt und 0 Volt Ar belts versorgungs spannun- 
gen, hat die Q Aus gangs spannung aus dem Daten-Flipf lops 
DFF1 einen Mittelwert V IN + (5, Ov - 2, 5v) = V IN + 2, 5v. Das 
heiBt, die Of f setspannung, die zu V IN in dem Umwandlungser- 
gebnis hinzuaddiert . wird, die von dem. Ausgangsport des di- 
: gitalen Dezimationsf liters DDF1 zugefiihrt wird, ist exakt 
V BSF 2, 5 Volt , wie gewiinscht . 
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Wenn jedoch Vref + 2,5 Volt plus eine Abweichung -8 xst, 
hat die Q Ausgangsspannung aus dem Daten-Flipf lops DFF1 
einen Mittelwert V IN + [+5,0v - (2, 5v - 8) ] = V IN + 2,5v + 
5 5. Die Offset-Spannung, die zu V IN in dem Umwandlungsergeb- 
nis hinzugefuhrt wird, die von dem Ausgangsport des digita- 
len Dezimationsfilters DDF1 zugefiihrt wird, 1st urn eine Ab- 
weichung 8 unrichtig. Diese Abweichung 8 ist der systemati- 
sche Fehler in den Umwandlungsergebnissen, die die Erf in- 
10 dung zu eliminieren versucht. 

Bin anderer Delta-Sigma Modulator ASO hat Elemente IRO, 
OAO, ICO, CMPO, DDFO, FRO bzw. DFFO, die den Element en IR1 , 
OAl', IC1, CMP1, DDF1 , FR1 und DFF1 des ersten Delta-Sigma 
Modulators A21 in den Betriebscharakteristiken sehr ahnlich 
sind und eine ahnliche Verbindung miteinander haben. Der 
andere Delta-Sigma Modulator ASO hat einen KurzschluB SC, 
der anstelle einer Spannungsquelle entsprechend VS iiber 
ihre Eingangsports geschaltet ist. Dement sprechend spricht 
der andere Delta-Sigma Modulator DSO auf die Ref erenzspan- 
nung Vref selbst an als ein Eingangssignal, um ein digita- 
les Ausgangssignal bei normaler Abtastrate zu generieren, 
wobei das digitale Ausgangssignal beschreibend fur den sy- 
stematisohen Fehler 8 ist und als das Subtrahend-Signal an 
den Subtrahierer SUB geliefert wird. Das Dif f erenzsignal, 
das von dem Ausgangsport des Subtrahierers SUB geliefert 
wird, ist frei von dem systematischen Fehler 8, der an ije- 
den seiner Eingangsports zugefiihrt wird, wodurch die Auf- 
gabe der Erfindung gelost wird. 

Figur 2 zeigt einen digitalen elektronischen Schalter und 
Leistungsmesser fur einen dreiphasigen Betrieb, der ein 
Ausfuhrungsbeispiel der soweit beschriebenen Erfindung dar- 
stellt. in Figur 2 liefert ein Spannungsteiler PD eine 
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Referenzspannung V REF an Delta-Sigma Analog/Digital-Wandler 
A22, A23, AX4, ASS, AS6 und AS7 und auch an Analog/Digital- 
Wandler AEO und AX1 • Die Leiter CA, CB und CC leiten eine 
entsprechende Phase der dreiphasigen Spannung, wenn sie 
5 nicht selektlv durch einen normalerweise leitenden dreipo- 
ligen Ausschalter 3PST unterbrochen sind,- der einem elek- 
tromechanischen Betatigungsglied ACT entspricht das durch 
ein elektrisches Auslosesignal betatigt wird. 

10 Spannungstransf ormatoren VTA, VTB und VTC haben entspre- 
chende Pr imar wi cklungen in ; Sternverbindung mit den dreipha- 
sigen Spannungs lei t ern CA, CB und CC ... Die Spannungstrans- 
f ormatoren VTA, VTB und VTC haben entsprechende Sekundar- 
wicklungen, die an ihren ersten Enden verbunden ; sind , urn 
15 : analoge Spannungen. zu, lief ern, , die auf Phasenspannungen zu 
den Delta-Sigma Analog/Digit al-Wandlern A21 , A23 bzwV AS5 
ansprechen, und die an ihren zweiten Enden verbunden sind, 
urn eine Refer enzspannung von dem Sparmungs teiler PD zu 

empfangen. Stromtransf ormatoren CTA, CTB.und CTC haben ent- 
20 sprechende Primarwicklungen, die durch Segment e der drei- 
phasigen Spannungsleiter CA, CB.bzw. CC gebildet sind. Die 
Stromtransf ormatoren CTA , CTB. und CTC haben entsprechende 
Sekundarwicklungen , die an ihren ersten Enden verbunden 
: sind, um analoge Spannungen anzulegen , die auf Phasenstrome 
25 zu Delta-Sigma Analog/Digital -Wandlern AS2 , AS4 bzw, AS6 

ansprechen, und sie sind an ihren zweiten Enden verbunden, 
um die Referenzspannung Vj^gp von dem Spannungs teiler PD zu 
empfangen. Der heut rale Strom, der yon dem Mit telpunkt der 
Sternverbindung_ der Primarwicklungen, der Spannungstransf or- 
30 matoren VTA, VTB und VTC nach Erde f liefit , wird in der Pri- 
marwickluhg des Stromtransf ormators CTN abgetastet , urn an 
einer -Sekundarwicklung des Transf ormators CTN eine analoge 
Spannung zu lief ern, die zu V-ref addiert und als ein Ein-. 
gangssignal an den Delta-Sigma Analog/Digital -Wandler A27 



angelegt wird. 



Der Delta-Sigma Analog/Digital-Wandler DSO digitalisiert 
Vref, urn ein Korrektur signal fur V^ F zu erzeugen, die 
nicht genau der Mittelwert der B+ und Erdspannungen ist, 
zwischen denen die Digital/Analog-Wandlerabschnitte' der 
Wandler AX1 , A22, A23, A24, A25, AS6 und AS7 arbeiten. Die- 
ses Korrektursignal konnte individuell von der digitalen 
Antwort von jedem der Wandler AS1 , A22, AS3, A24, AS6 
und A27 subtrahiert werden. In Figur 2 jedoch werden die 
digitalen Antworten dieser Wandler zeitmultiplexiert durch 
einen Multiplexer TDM zu dem Minuend-Eingangsteil des Sub- 
trahierers SUB. 

Wie gezeigt ist, werden die zeitmultiplexierten Differenz- 
signale von dem Ausgangsport des Subtrahierers SUB an eine 
Leistungstiberwachungsschaltung PMC angelegt. In der Schal- 
tungsanordnung PMC werden die digitalisierte Spannung und 
der Strom fur jede Phase zu geeigneten Zeiten verriegelt. 
Es folgen digitale Multiplikationsverf ahren, urn Anzeigen 
fiir die mittlere Leistung in dieser Phase zu entwickeln. 
Diese Anzeigen der Leistung in den drei Phasen P A , P B und 
P c konnen auch zusammenaddiert werden, urn eine Anzeige P T 
der gesamten mittleren Leistung in den drei Phasen zu er- 
zeugen. 

Es konnen gewisse zeitmultiplexierte Signale von dem Aus- 
gangsport des Subtrahierers SUB als Eingangssignale zu ei- 
ner Ausloseerzeugerschaltung TGC ausgewahlt werden, wobei 
angemerkt sei, daB dies die digitalisierte Antwort auf Pha- 
senstrome und den neutralen Strom sind, wie sie durch die 
Analog/Digital-Wandler AS2, AS4, A26 und AS7 geliefert wer- 
den. Die absoluten Werte dieser Antworten uber gegebenen 
Zeitperioden werden mit Schwellenwerten in der 
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Ausloseerzeugerschaltung TGC verglichen, urn als Antwort auf 
Uberstromzustande Auslosesignale zu erzeugen, 

Ein Fehler, der in der Schaltungsahordnung gemaB Figur 2 
5 beobachtet ist, wenn. ein Korrektursignal nicht als Subtra- 
hend-Signal dem Subtrahierer SUB von dem Wandler ASO zuge- 
fiihrt wird, ist dem Sekundarstrom der Trans format or en VTA, 
VTB, VTV, CTA, CTB, CTC und CTN zurechenbar , wodur ch Span- 
nungsabf allanderungen in V^p hervorgeruf en werden, weii 

10 die Quellenimpedanz des Spannxzngsteilers PD ungleich Null 
ist , Dieser Fehler erscheint als Quersprechen zwischen den 
digitalisierten Antworten der Wandler AST AS2 / AS3, AS4, 
AS5, AS6 und AS7 . Wenn ein Korrektursignal von dem Wandler 
ASO an den Subtrahend-Eingarigsport des Subtrahierers SUB 

1 5 angelegt wird, wird dieses Quersprechen unterdruckt \ Dies 
ist zusatzlich zu der Unterdruckung von V^-p Fehlern, die 
ursprunglich auf tret en oder mit einer Temper at uranderung 
oder einer Zeitdauer entstehen. 

20 Es sind mit Vorzeichen versehene , einseitige Delta-Sigma 

. Wandler bekannt , die sich von den in Figur 1 gezeigten : da- 
hingehend unterscheiden, daB die Q Ausgangsverbindung des 
Daten-Flipf lops DFF1 zu der nicht - invert ierenden Eingangs- 
verbindung des Operationsyer starker s OA1 iiber einen Riick- 

25 fuhrungs wider stand zuriickverbunden ist, und daB die Span- 
nungsguelle VS verandert ist/ urn Vj^p + V IN an die nicht- 
invertierende Eingangsverbindung des Operationsver star kers 
OA1 anzulegen wird, Aus der vorstehenden Beschreibung 
sollte deutlich geworden sein, daB der systematische Feh- 

30 . ler , der in einer derartigen Variante des Delta-Sigma Wand- 
lers AS1 entsteht ,. kompensiert. werdeii kanh unter Verwendung 
einer ent spr echenden Variante des Delta-Sigma Wandler s ASO • 
Mit Vorzeichen versehene, einseitige Delta-Sigma Wandler, 
die den Wandlern AS1 und ASO gemafl Figur 1 ahnlich .sind,. 
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konnen bei der Ausfuhrung der Erfindung verwendet werden, 
abgesehen von der Umkehr der + und - Eingangsverbindungen 
Z u jedem der Komparatoren CMP1 und CMPO und auSer der Um- 
kehr der Q und Q Ausgangsverbindungen aus jedem der Daten- 
Flipflops DFF1 und DFFO. Ein Fachmann, der mit der vorste- 
henden Offenbarung vertraut, 1st. ist dement sprechend in der 
Lage, andere Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung zu entwxc- 
keln und dies sollte bei der Festlegung des Schutzberei- 
ches'der naohfolgenden Anspruche berucksichtigt werden. 
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A N S P R U C H E 

5 . 

1. In Kombination: 

erste und zweite oversampelnde Analog/Digital-Wandler des 
mit Vorzeichen veirsehenen, . einseitigen, Delta-Sigma-Typs , 

10 die in ent spr echenden Betriebscharakteristiken ahnlich zu- 
einander sind, entsprechende Eingangsports haben r diie je- 
weils einen ent spr echenden Ref erenz-AnschluB und einen ent- 
spr echenden Eingangs-AnschluB aufweisen, xind entsprechende 
Ausgangs -Ports hiabeh , 

15 Mittel zum Anlegen eines zu digitalisierenden Eingangs si- 
gnals zwischen die Refer enz- und E ingangs - Ans chliis sse de s 
ersten Analog/Digital -Wandlers, 

Mittel zum Anlegen einer Referenz-Spannung an die Referehz- 
Anschlusse der ersten und zweiten Analog/Digital -Wandler 
20 und an den Eingangs-AnschluB des zweiten Anaiog/Digital- 
Wandlers urid ■ 

einen Subtrahier er , der EingangsrPorts , die mit getrennten 
Ausgangs -Ports der ersten und zweiten Analog/Digital-Wand- 
ler verbunden sind, und einen Ausgangs-Port auf weist , von 
25 dem die digitalisierte Antwort auf das Eingangs-Signal er- 
haltlich ist. 

2. Verfahren zum Ausf lihren einer oversampelten Ana- 
log/Digital -Umwandlung eines Eingarigssignals durch eine 

30 Einrichtung, um ein Umwandlungs -Erg^bnis signal zugener ie- 
ren, das von systematischen Fehlern im wesentlichen f rei 
ist, wobei das Verfahren die Schritte enthalt, daB eine 
oversampelnde Analog/Digital -Umwandlung des Eingangssignals 
mit einem einen systematischen Fehler enthaltenden Signal 



durchgefiihrt wird, um ein vorlaufiges Umwandlungsergebnis 
zu generieren, 

gleichzeitig eine oversampelte Analog/Digital-Umwandlung 
von einem Nullwert signal durch eine nominal identische Ein- 
richtung ausgefuhrt wird, um ein Korrektur signal zu gene- 
rieren, das im wesentlichen aus einem entsprechenden syste- 
matischen Fehler besteht, und 

dif ferentiales Verknupfen des Korrektursignals und des vor- 
laufigen Umwandlungsergebnissignals, um das Umwandiungser- 
gebnissignal zu erzeugen, das von systematischen Fehlern im 
wesentlichen frei ist. 
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